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CORRIGE

Exercice 1 :

1. Soit X la variable aléatoire “temps de préparation” : X ~ N (60,0 = 15)
X —60
U= ~ N (0,0 =1)

15
90 — 60
P(X >90) = P(U > )

= P(U>2)=0.023

45 — 60
2. P(X>45) = PU >

1
= PU > —-1)
— 1-P(U>1)=1-0.159 = 0.841

)

3. P(X < dypin) = 0.10
dpmin — 60
D Smin — OV
onc P(U < 15
dpin — 60
15

Alors W} = —1.2816, d’olt dys = 60 — 1.2816 x 15 = 40.78.

Les individus les plus rapides mettent moins de 40.78 minutes a se préparer.

) = 0.10

On note u = :u = —1.2816.

4. Par symétrie de la distribution de X autour de ’espérance :
dymaz = 60 + (60 — 40.78) = 79.22
Les individus les plus lents mettent plus de 79.22 minutes a se préparer.

5. Ainsi P([dmin; dmaz]) = 0.8.

6. Par symétrie de la distribution de X, la durée qui sépare les 50% des plus lents des 50%
les plus rapides correspond a ’espérance : 60 minutes. On la nomme aussi médiane.

P(X>90NX >60) P(X>90) 0023
. Pyogo(X - - - — 0.046
7 Pxooo(X > 90) P(X > 60) P(X >60) 05

P(X >45NX <60) P(45<X <60) 0841—05
P(X < 60) - P(X<60) 05

8. PX<60(X > 45) = = 0.682
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Exercice 2 :

9.

10.

11.

12.

13.

On note les événements :

H : “étre un homme”

F : “étre une femme” - F = H

C' : ‘“utiliser des produits cosmétiques”

L : “faire partie du groupe des plus lents”

Alors P(H) = 045|P(F) = 055
Pe(C) = 08 |Py(C) = 06
Penc(L) = 09 | Pync(L) = 0.9

H et F forment une partition de €2. En utilisant le théoreme des probabilités totales :
P(C) = P(CNnH)+P(CNF)
— (Pu(C) x P(H)) + (Pe(C) x P(F))
= (0.6 x 0.45) 4+ (0.8 x 0.55) = 0.71

En utilisant le théoreme de Bayes :
Pp(C) x P(H)
Po(H) =
T G
- g =038
38% des utilisateurs de cosmétiques sont des hommes.

En utilisant le théoreme de Bayes :

Pa(F) PF(CJQ(Z P(F)
B 0.2 x O.5g _ 0.38
- 1-071

38% des non utilisateurs de cosmétiques sont des femmes.

Exercice 3 :

14.

15.

16.

Soit A I’événement “4 personnes parmi les 6 interrogées utilisent des produits cosmétiques”.
P(A) = C¢ x 0.7* x 0.3 = 0.324 avec C§ = 15

Soit X la variable aléatoire “nombre d’utilisateurs de cosmétiques parmi 6 personnes
interrogées” alors X ~ Bin(6,0.7).

Justification :
Pour la personne numéro ¢, on définit :
Y, — 1 = sila personne utilise des cosmétiques
“7 ] 0 = sila personne n’utilise pas de cosmétique

Alors X; ~ Ber(0.7). On suppose les X; indépendantes entre elles.
Ainsi X = X + Xy + ..X¢ donc X ~ Bin(6,0.7).
Soit n la taille du groupe & interroger. X ~ Bin(n,0.7) et E(X) =n x 0.7 = 35.

35
Al = — =50
ors = o
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17. Y est un variable discrete. Sa loi est la loi géométrique : Y ~ Geom(0.7).
PY=1) = 0.7
P(Y =2) = 03x0.7=021
P(Y =3) = 0.3%x 0.7 = 0.063



